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���	 (,���.	 �( �.� '+	 �&��	 ����&	 "�*�	 %�	 (�"��	 �-��( *&�	 3*�(��+	 &�	

-� ��)��	,��)��	-�2� �	��	(����, 	��	��4���.�3��, $  

 

	

�*���	9!	��, �'.�� 	2	(� *&�(�	 '*&�(�#�	



3  
 

����&'()*+,&(�
	

�)&�� +	 ��	 4�	 '.��&�.�+	 &�	 ��, �'.�� 	 2	 (� *&�(�	  ' *&�(�#�	  ��	 &�"���.	

.�4�� �.	 B,*���	/C$	 ��	 ��, �'.�� �	 �.�&�	 (�, �	 �"*� 3���	 *�, ��, �+	 2���"�	

�� ����	 ,�	 %�	 "���,	 (,�, ���,��	 '-���)��$	 ��&���	 *� , ��	 ��)�+	 *�������	

,��*�+	 (�*���	  ���(��	 B��-� �, ��C	 �)3' *&�(�, +	 (� *��	 ��2-��	 �*�� ��3��4�	

 ���	 ��	 ��-� �, �+	 ��	 &'	 *����	 .���.�+	 ,-�,�)��, 	 . ��&��&�	  ���(���	

�.-'*2�(	 ��	 ����2�"�&�	 ��2��	 #���	 ,�	 *�, ��, �+	 2�� �"�	 �� ����	 &�	

��, �'.�� 	%�	(�"��	(	'-���)�	H<+	, �$	AAI$	

 

 

�*���	/!	��*� �	2	��, �'.�� �+	-��-��(*&���.�	2�	'. ��&��&�	
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�)��(��(���	��, �'.�� 	�.�	����&	�*&'3���	,�, �(��� 	"�*�(	B,*���	;C!  

·  ��2�*�#+  

·   '*&�(�#�+  

·  ,-���*��	(2.� �+  

·  *�6�&�+  

·   ��&��	.�4�� �+  

·  �4��"&�	�2	.����.�4�� ��4�	6�*�2�	��  

·  ��4'*� ��	��3*�$  

 

 

�*���	;!	��, �(��	"�*�	��, �'.�� �	

 

���.�3��	 "�*	 ��, �'.�� �	 ,�, �(*&� �	 ��2�*�#	 ��	  '* &�(�#�+	 ��	 , �	 -�� �&���	

��	 ,�'-��	 �,	 .�"	 "(�	 *�6�&�	 B,*���	<C$	 ��'-�&	 ,�	 *� ���	 -��.���� �	 2�	

9/0J	��	(,���	, ���	(	-��.��'	��, �'.�� �	2	��3*�	� �	,��"���	 ��	2�	/<0J	(	

-��.��'	��, �'.�� �	2	��3*�	-��	, ����$	���.��	-�(2 ��3�	.�4�� ��	-�*&�+	��	

4�	', (��&� �	�)�	 ��&��	.�4�� �	B2��*&'3'&�	,�	-�� ��	.����.�4�� ��4�	
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6�*�2�C+	  ��	  ��	 -����	  '*&�(�#�$	 ����	 "�)�.�	 ,�*�	 ��	  ���(�"���	 (	

.�4�� ��.	-�*&'$	��	,�*�	&�	-��	���, �� ��.	 ��'	�� �, �� ��$	

	

=�	 ��, �'.�� 	 ��	 )�	 �.�*	 ,-���*���	 (2.� �+	 )�	 ,�	 �� 2�*�#	 -�*��	 �"�*���*$	

�2.� �	 �2���3'&� �	 ,�*�	 ��	  ���(�"���	 (	 .�4�� ��.	 - �*&'$	 ��*�+	 ��	 &�	

', (��&� �	 (2.� �+	&�	 -��	 "�*�3���.	 �"�*��'	 �����	 , �*�+	 ��	&�	 ', (��&�	  ��	

-����	 '*&�(�#�$		

	

�-���*��	(2.� �	, �	-�, �(*&���	 ���+	"�	,�*�	���	( 2.� �	�*&')'&�	,�*�	"�'4�+	

 ���&	 ��"��	 ,�	 ���	 ,-���*��	 (2.� 	 ��(�&�+	 ,�	 "�'4�	 �"(�&�$	 ��	 ��	  ���	 (	

 '*&�(�#�+	 ,�	 ��2�*�#	 ����&�	 (	 2�3� ��	 -�2�#�&�+	 "� *�3���	 2	 (2.� �.�$	

��3� ��	-�2�#�&�	��2�*#�	,-��.��&�.�	2	��4'*� ��&�. 	��3*�$	��	&�	,�, �(��	

"�*	 ��, �'.�� �+	 ,	 �� ���.	 ,-��.��&�.�	 2�,'�	 ���	 ,- ���*��	 (2.� �	 ��	 ,	

 �.	2�3� ��	-�2�#�&�	��2�*#�$  

	

�����,��	 ���5�4'��#�&�	 ��, �'.�� �	 "�*�3�	 �"(�,��, 	 .�"	 .��&���	

(�*�3���	��	�2"���.	.���*��.	��2'* � �.$		

 

 

�*���	<!	�,	��	.�4�� �	��, �'.�� �	
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��%	��, �'.�� 	,�	'-���)*&�	2�	.��&��&�	���,.�����	  ���(	�*�	��-� �, �	(	

��2��"'	  �3��, �	 9+?$	 ���)3' *&�(	 &�	 ��	 �*�� ��.�4� � ��	 .� �&�	  ��	

�"-����	-�� �	.����,��.	'"��#�.	��	(�)��#�&�.$	�� � �	,��*�	&�	*�������	(	

#�*� ��.	�).�3&'+	% �(�*3��#�	-�	&�	�2.��*&�(�	H1I$  

	

�����)-(,.�$/0'�*+,)1-&1-�0&'()*+,&(- �

	

�.��&��&�	 ��, �'.�� �	 -� ���	  ���+	 "�	 ,	 -��.����&�. 	 24���&�4�	

.�4�� �	B,*���	<	"�,��C	 ,-��.��&�.�	 .�4�� ��	 -�*&�	  ��	 ,	  �.	 -�(�2��	

�"�*��	 ��2�*#�	 -�	 #�*� ��	 % �(�*3��#�	 B �)�*�	 9C$	 � �, �'.�� 	 '.��&�.�	 (	

"�,� ��	��*�)��#�&,���	 �3���	2	��, �(*&���	��3*�+	 ���	-�.���+	"�	.���.�	(	

"�,� ��	 �3���	"�,�3�	��2��"	 �3��, �	9+?	4*�"�	��	 .���*��	"�,�4$		

 

kalibracijske 
to � ke 

to � ka 
0 

to � ka 
1  

to � ka 
2  

to � ka 
3  

to � ka 
4  

to � ka 
5  

to � ka 
6  

to � ka 
7  

to � ka 
8  

to � ka 
9  

to � ka 
10  

premik 
magneta levo 

[enota] 
0,00 –0,64 –1,29 –1,48 –0,97 0,33 1,99 3,26 4,10 4,54 3,01 

premik 
magneta 

desno [enota]  
0,00 0,53 1,13 1,36 1,11 0,30 –1,19 –2,89 –4,29 –5,84 –6,53 

premik 
magneta gor 

[enota] 
0,00 0,16 –0,24 –1,08 –2,14 –2,95 –3,64 –3,15 –1,18 1,65 4,45 

premik 
magneta dol 

[enota] 
0,00 -0,07 0,39 1,06 1,73 2,34 2,63 2,11 1,08 –0,64 –2,88 

��)�*�	9!	�-*�(	,-��.�.)�	-�2�#�&�	.�4�� �	��	,-��. �.)�	(��"��, �		

 

��)�*�	 -����2'&�+	 2�	 ��*���	 ��� 	 ��2�*�#	 ,-��.���	 ( ��"��, 	 -��	 "�*�3����	

��*�)��#�&,���	 �3���	(	�"(�,��, �	�"	-��.���	.�4��  �	2�	0+??	..	(	"���	

,.��$	 E�*� ��	 �).�3&�	 % �(�*3��#�	 &�	 /<0J	 �*�	 900	 � �� +	  ���	 ���	 ��� �	

-�.���	,-��.�.)�	��2��&�	��2�*#�	2�	/+<J$	  

	

�� 	 -��.��	 (2�.�.�	  �3��	 ;+	 �� ���	 ,�	 -��	 -��.��'	 . �4�� �	 (	 *�(�	

,-��.���	(��"��, 	��, �'.�� �	2�	K9+;/	��� �+	-��	- ��.��'	��(2"�*	-�	2�	
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9+/?	��� �$	 �-��.�.)�	 (��"��, �	 ��, �'.�� �	 ,�	 -��	 -��.��'	 .�4�� �	 (	

"(�	 ,.���	 ,�% �(�$	 ��	 -��.��+	 3�	 .�4�� 	 -��.����.�	 �, �3�,��	 (	 *�(�	

 ��	 ��(2"�*+	,�	)�	 (	  �3��	 ;	(��"��, 	 ,-��.���*�	2� 	(,� �	 �)��	 -��.���(	

B���3)�	9C$  

	

-��.��	*�(�	L	 –9$;/  

-��.��	"�*	L	9$/?  

–9$;/	M	9$/?	L	 –0$0@	

B9C 

�
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����#($+-(�

	

��	 -��'3�.�	 24��")�	 ��, �'.�� �(	 ��	 �&���(�	 '.��&�� &�+	 ,�	 *� �.�	

4��"�&�	 �( �.� �$	 �4��")�	 �( �.� �	 -��*�4�"�.�	 -� � �'	 '.��&��&�	

B,*���	?C$			

	

	

�*���	?!	�*�3��	"��4��.	-� ���	'.��&��&�	

	

����"�	-��(�,���	#���	 �( �.� ,��	 (, �(� (�	 ��, �'.� � �+	 ,.�	 ,�	 �"*�3�*�+	

"�	  �	 "�*�	 �-��(�	 "�*�(�#+	 ��	 ��.'��#���	 2	 �( �.� � .	 -����	  �-�$	 �� �.	

��	 "�*�(�#	 (, �(�	 ��, �'.�� +	 ,-', �	 % �(�*3��#�	  � �	 -�6���	 �*4��� �.	 2�	

'.��&��&�$		

	

�*&'3��	 ��	��&)�*&	3�,�(��	-� �� ��	5�2�	&�	'.��&� �&�$	�'	,�	�2(�&�&�	(,�	

.��&��&�	 ��	 -��.���	 .�4�� �	  ��	 ��, �(� (�	  ���	 4*� "�	 ��	 �2.��&���	

(��"��, �$	��*�(�#	&�	2�	'.��&��&�	��	-��&%�&�	��-� �(�	-���)�*	(	-�(-��3&'	

% ���	 .��' �	 ��	 ��, �'.�� $	 >�*&�	 &�	 2.��&%� �	 '.�� &�(�*��	 3�,�	

-�,�.�2��4�	 ��, �'.�� �+	 2� �	 &�	 -� ��)��	 ,�, �(� � 	 �*4��� .�+	 ��	 )�"�	

��*�4�	�� ��&�	�-��(�*�$	

	

��	 &�	 '.��&��&�	 2��*&'3���+	 "�*�(�#	 �", ����	 ��, �' .�� 	  ��	 2�*�-�	

.�4�� �$	

Vstavitev 
instrumenta 

Spustitev 
števil� nice 

Zagon 
algoritma za 
umerjanje 

Umerjanje 
instrumenta 

Zaklju� ek 
umerjanja 

Odstranitev 
instrumenta 

Dvig 
števil� nice 
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�����,'(-#&0�%,20�-#($+-(-�
	

�� 	24*�"	2�	�24��"�&�	�( �.� �	,.�	�2)��*�	, ���&% �	��-��(�+	,	�� ���	,�	

"�	 ,�"�&	 "�*�(#�	 '.��&�*�	 ��, �'.�� �	 B,*���	:	*�(� C$	 ��%	 �( �.� 	

B,*���	:	"�,��C	 �.�	 -�"�)��	 ���, �'�#�&�	 �� 	 , ���& %�	 ��-��(�+	 -� ��)��	

-�	 &�	 )�*�	 ��& �	 ��%� (�	 2�	 �2(�&��&�	 �-���#�&+	 ��	 &��	 &�	 "�,�"�&	 �2(�&�*	

"�*�(�#$	

 

 

�*���	:!	� ���&%�	��-��(�	B*�(�C	��	��%	�( �.� 	B"� ,��C	

	

�����,��	 NDO	 -��.��	 ,.�	 ��"�.�, �*�	 2	 NDO	  ���,*�#� &,��	 -*�%3�"&�+	

�2.��&���	(��"��, �	"�)�.�	-����	��.���+	2�	(�"��&� 	-�	,��)�&�	��.�*����	

,	 -�(�2�(�	 ��	 ��3'��*���$	 �( �.� 	 �.�	 "(�	 ��.�*���� $	 ��(�	 ��.�*�	 NDO	

 ���,*�#�&,��	 -*�%3�"+	 "�'4�	 -�	 (�� �*�	 2�	 (�"��&�	 #�*��"��(	  ��	 �.�4�3�	

)���&�	,��2��&�(	��	-�� �,�&����	 �-�	2�	�� ����#�& �	3*�(���	2	�( �.� �.$  
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�*&'3��	,�, �(��	"�*�	�( �.� �	,�!  

·  ��3�#�	2�	-��&�.	.�4�� �+  

·  NDO	 ���,*�#�&,��	-*�%3�"+  

·  ��.�*���	NDO	 ���,*�#�&,��	-*�%3�"�+  

·  #�*��"��	2�	-��&�.	��, �'.�� �	��	-��.��	% �(�*3��# �+  

·   �-��	2�	�� ����#�&�	3*�(���	2	�( �.� �.+  

·  ��.�*���	(�� �*�(+  

·  ��.���	2�	, ��&��	(�"+  

·  ��, �(*&�(�	-��#�2�&,��	 ���(��	�*�	��-� �, ��	(��	  ��  

·  ��3'��*���$  

 

�

������
$304-�5-�/)01,+�+-6&,(-�
 

��.��	 ��3�#�	&�	2�4� �(� �	"�)��	 -��&�.	 .�4�� �$	 �� , �(��	"�*�	 ��3�#�	 ,�	

�4��"&�+	 "(�	 #�*��"��	  ��	 -��&�.�*�	 B,*���	 @	 24���& C$	 E�*��"��	 ��	 ��3�#�	 , �	

-�,�)��	 -��(.� ,��	 #�*��"��	 HAI+	 ��	 �.�4�3� �	  '"�	 -��.���	 2	 .�&���	

�� ��, &�	 �"	 0+;	..G,	 )��2	 ,'���(	 2���"�	 .�&���4�	  ���&�	 (	 *�6�&��	  ��	

��(��,��4�	  �,��*�$	 ����"�	 -�,�)��	 24��")�	 #�*��"�� .�	 ��	 .�6��	 -�� �"� �	

,��2��&�(	2�	-�"� ��	�	-�2�#�&�$	
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�*���	@!	��3�#�	2�	-��&�.	.�4�� �	

 

��3�,��	 -��.��	 ,.�	 -� ��)�(�*�+	 ���	 &�	 24���&�	 .�4� � 	 -� ��)��	 -��&� �	

-��(�"��+	 "�	 ��	 ,��3�	 �2	 -�*�6�&�	 ��	 ,�	 -��*�-�	 ��	 2�"�&�	 , ���	
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.����6�*�2��4�	 �4��"&�	  ��	  ���	 ���.�4�3�	 ��"�*&�(� �&�	 '.��&��&�$	=�	

,�	 �	24�"�+	&�	-� ��)��	-���(��	��, �(� �	.�4�� 	� �	#�� ��*��	*�4�$	

 

�*���	 :	24���&	 ��6�	 ��3�#�	 (	 -�*�6�&'+	 ��	#�*��"��	 ��, �	 �2 �4�&���	 ��	  ���	

-��&�.�*�	��, �	(	, ��'	2	24���&�.	.�4�� �.$	���&�. �*�	-��.� �	.�4�� +	��	

,-��6�.�	#�*��"��	 ��	 ,�	*�D �	 �2 �4�� �$	 ��&-��&	 ,� 	 .�4�� '	 -��)*�6�	"�,��	

-��&�.�*�	 �2���.�	 ,�	 �2 �4��	 "�,��	 #�*��"��+	 �� �	 - �	 "�'4�	 -��&�.�*�	

.�4�� 	, �,��	.�"	�)�	-��&�.�*�$	���3��	*�4�	��6�	, *���	:	,-�"�&$	��*�	��	

.�4�� 	 2�4� �(*&�	 *�(�	 -��&�.�*�+	 .�" �.	 ��	 "�,��	 2 �4� �(*&�	

-���(*&�(�, 	 -��&�.�$	 ����&+	 ��	 ����� 	 2�4� �(�.�	 ,  �)�*��	 -��&�.+	 &�	  �	

(�"��	-���(*&�(	��	4*�"�	��	 �+	��*������ 	.�4�� 	- ��.�.�	��	,-', �.�$  

	

��3�#�	&�	-�� �&���	 ��	NDO	 ���,*�#�&,��	-*�%3�"	�� 	,�	 ���	-��.���	,�'-�&	

,	 -*�%3�"&�$	 ��	 2	 ��3�#�	 -��.�.�	 .�4�� +	 4�	 *����	 - ��.���.�	 -�	

,.����+	�� 	��6�	,*���	@	,-�"�&$	

	

 

������789�()-&'2-401'.-�/2$:3-%�
 

�� 	 ,.�	 6�	 �.���*�+	 NDO	  ���,*�#�&,��	 -*�%3�"	 -�4�� &�	 ��3�#�	 2�	 -��&�.	

.�4�� �$	 ��, �(*&���	 &�	 �2	 "(��	 *��������	  ���,*�#� &,���	 (�"�*	 1��9:@D/?	

-���2(�&�*#�	 � ��"�	 H90I	 B4*�&	,*���	1C$	 ��	 &�	  ��� ,*�#�&,��	 (�"�*�+	 ��	 4�	

-�4��&�	����3��	.� ��$		
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�*���	1!	����,*�#�&,��	(�"�*�	1��9:@D/?	H90I	

 

��	-��.��	.�4�� �(	&�	2�"�, ��	"�*6���	4�)�	  ���,*� #�&,��	 �,�	;	..+	���	

 ���,*�#�&,��	 (�"�*�	1��9:@D/?	2	 "�*6���	4�)�	 /?	.. 	 (�3	 �� 	2�4� �(*&�$	

�, �*�	 "�*6���	 4�)�	 ,.�	 '-���)�*�	 2�	 -��.��	 (�"�*�	 "�	 ���3���	 , ���*+	 "�	

"�*�3�.�	�),�*' ��	-�2�#�&�	(�"�*�$	  

	

��	 -��#�2��	 -��.��	 .�4�� �	&�	 -� ��)��	  '"�	 "�)��	 * �3*&�(�, 	 ,�, �.�$	 ��	

&�	9+/?	P.+	���	-��", �(*&�	��	�����	����3��4�	.� � �&�+	 �	-�.���+	"�	(	

;	..	 ����"�.�	 /<00	 ������(	 ����3��4�	 .� ��&�	 �*�	 /< 00	 -�2�#�&	

.�4�� �$	  

	

��2�*�	,.�	 '"�	��	 �6�	��3�#�$	��"�*�	, �	(	�( �.�  '	-�, �(*&���	-����3��+	

2� �	 &�	 -�.�.)��	 ����2�� �*��	 ��,�*��, 	 (�"�*�	 ;	�4 $	 �-�"�&�	 (�"�*�	 &�	

)�*&	 �)��.��&���+	 ���	 ��,�	  �6�	 "�'4�4�	 (�"�*�	  ��	  �6�	 ��3�#�$	 ��.�	

(�"�*�	&�	 �6��	9	�4+	2� �	 �6�	��3�#�	��	,.�	-��,� 4� �	/	�4$		
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 �3��	90	,*'6�	2�	"�*�3��&�	 ���(	�, �*��	 �3�$	

	

	

�*���	/;!	�*�3��	"��4��.	-� ���	�( �.� ,��4�	'.��&� �&�	

	
��	 -�2��.�	 (��"��, 	  ���+	 ,*�"�	 2����	 '.��&��&�	 ��,  �'.�� �$	 �,���	

2����	 -�.���	 ��	 �����	 '.��&��&�+	(	 (,���.	 �����'	 -� 	 ,�	 �2(�"�	 )���&�	

Kro�ni premik magneta 
za zagotovitev dobrega 

prijema magneta 

Preverjanje nastavitve 
ni� le 

Premik kazalca na 
kon� no vrednost 

Pregled/branje 
vrednosti instrumenta 

po kalibracijskih to� kah 

Premik magneta v 
izra� unano lego ter 

nastavitev toka 

DA 

NE 

Umerjanje 
zaklju� eno 

Izra� un premika 
magneta in spremembe 

toka 

Instrument je umerjen v 
dolo� ene meje pogreška 
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(��"��, �	 ��*�)��#�&,���	  �3�	 ��, �'.�� �$	 ����&�	 2 �3��.�	 (	  �3��	 9	 ��	

2��*&'3�.�	 (	  �3��	 90$	 ���"��, �	 (	  �3��	 0	 ��	 -��)� ��.�+	 ���	 ,�	 ��	

,-��.��&�	 ��	 2� �	 -��	 �2��3'�'	 (-*�(�(+	 ��	 '.���&�	 ��, �'.�� +	 ��	

-�.�.)��$	

	

�*�"�	 ��	 -��)����	 (��"��, �	 ,�	 '.��&��&�	 2��*&'3�	 � *�	 -�	 ��"�*&'&�$	 =�	

-��)����	 (��"��, �	 ��, �'.�� �	 ��,�	 2�� ��&	 6�*���	 .�&�	 -�4��%��+	 ,�	

��&-��&	 �2(�%�&�	 �2��3'��	 -��.���	 ��	 ,-��.�.)�	  ��� +	 �� �	 -�	 ,�	 �2(�"�	

-��.��	 .�4�� �	 (	 �2��3'����	 *�4�	 ��	 ��, �(� �(	 �2�� 3'����	 (��"��, �	

 ���$	 �	 ��*����	 ,�	 -�	 -���(��.	 )���&'	 -��)����	 (��" ��, �	 ����&�&�	

2�� ��&	.�&	-�4��%��+	'.��&��&�	2��*&'3�.�+	(	��,-� � ��.	-��.��'	-�	,�	

2����	 -���(*&�&�+	 "��*��	  �	 -�4�&	 ��	 �2-�*�&��	 �*�	 "��*��	 ,�.�	 -��#�,�	

'.��&��&�	��	-������.�$		

	

�	 ��*����	 ,�	 .�"	 -� ���.	 �( �.� ,��4�	 '.��&��&�	 -�& �(�	 ��-���+	 ,�	

'.��&��&�	 -��"3�,��	 2��*&'3�$	 ��, �'.�� 	 &�	 -� ��)� �	 �", ���� �	 �2	

�( �.� �	 ��	 (	 -��.��'+	 "�	 ,.�	 .�4�� 	6�	 -��.����*�+ 	 -���(��	 ��, �(� �	

24���&�	.�4�� 	 ��	#�� ��*��	*�4�$	��	 �"-��(�.�	 ��-� ��+	2���"�	 �� ���	&�	

-��%*�	 "�	 -��"3�,��	 2��*&'3� (�	 '.��&��&�+	 -���(��	 (, �(�.�	 ��, �'.�� 	

��	-�6���.�	�*4��� �.	2�	'.��&��&�	��, �'.�� �$	

	

��-��+	 2���"�	 �� ����	 ,�	 '.��&��&�	 2��*&'3�+	 &�	 (�* ���+	 .�"	 �&�.�	 -�	 ,�	

��&-�4�, �&%�!	

9$ ��*�)��#�&,��	 �3��	0	��	"�)��	��, �(*&���+	

/$  "�*�3��&�	  ���	 -��	 (��"��, �	 900	 ��	 .�4�3�+	 ���	 &�	  ��	 -����	

 '*&�(�#�	-�����&��+	

;$  ��, �'.�� �	 ��	 .�6��	 '.��� �+	 �2���.�	 .'	 ��	 .�6��	 � 2��3'�� �	

(-*�(�(+	��	)�	'.���*�	��, �'.�� 	(	6�*���	.�&�	-�4 ��%��+	

<$ .�"	)���&�.	(��"��, �	-��"�	"�	2�4�2"� (�	��2�*#�+	

?$ "�*�(�#	.�"	'.��&��&�.	�-�2�	��-���	 ��	-������	'.� �&��&�$	
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�����5)-3*&�@,2,&0>�#/20#$#�
	

��	 ,-��.�.)�	 ��*�)��#�&,���	  �3�	 �.�.�	 ��	 �2)���	 %� , 	 (-*�(�(+	 ��	 (,��	

"�'4�3�	 (-*�(�	 ��	 '.��&��&�$	 ��	 -�,�.�2��	 ��, �'.��  	 ,�	 (	 (,���.	

�����'	 '-���)��	 *�	  ��&�	 (-*�(�+	  �	 ,�	 ,-��.�.)�	  � ��	 (	 -�2� �(��	 �*�	

��4� �(��	 ,.��	 ��	 "(�	 ,.���	 -��.���	 .�4�� �$	 
����	 ,�	 24�"�+	 "�	

��, �'.�� 	'.���.�	2	���.	,�.�.	�*�	"(�.�	(-*�(�.�$ 	

	

���	�2��3'���	(-*�(�(	-��.���	.�4�� �	��	��*�)��#�& ,��	 �3��	,�	-�.�4�.�	

2	 (��"��, .�	 -�(-��3���	 ��*�)��#�&,���	 ���('*&	 B �) �*�	/C$	 ��"���	 ,�	

,-��.�.)�	 (��"��, �	 (	 �"��*���	 ��*�)��#�&,���	  �3�� �$	 ��	 �2��3'�	 (-*�(�	

,-��.�.)�	(��"��, �	(	��*�)��#�&,���	 �3���+	��	,�	 ��	����&�&�	-��	�"��*���	

(��"��, ��+	,�	2�-� 	-�.�4�.�	2	*�������	�� ��-�*�# �&�$	

	

kalibracijske 
to � ke 

to � ka  
0  

to � ka  
1  

to � ka  
2  

to � ka  
3  

to � ka  
4  

to � ka  
5 

to � ka  
6 

to � ka  
7  

to � ka  
8  

to � ka  
9  

to � ka 
10  

sprememba 
vrednosti pri 

premiku magneta 
levo [enota] 

0,00 –0,64 –1,29 –1,48 -0,97 0,33 1,99 3,26 4,10 4,54 3,01 

sprememba 
vrednosti pri 

premiku magneta 
desno [enota] 

0,00 0,53 1,13 1,36 1,11 0,30 –1,19 –2,89 –4,29 –5,84 –6,53 

sprememba 
vrednosti pri 

premiku magneta 
gor [enota] 

0,00 0,16 –0,24 –1,08 –2,14 –2,95 –3,64 –3,15 –1,18 1,65 4,45 

sprememba 
vrednosti pri 

premiku magneta 
navzdol [enota] 

0,00 –0,07 0,39 1,06 1,73 2,34 2,63 2,11 1,08 –0,64 –2,88 

��)�*�	/!	���"��, �	��*�)��#�&,���	���('*&	

	

�� 	 -��.��	 (2�.�.�+	 "�	 ,�	 ��*�)��#�&,��	  �3��	 9	 ��� �&�	 .�"	 (��"��, &�	

��3 �	 �"��*��	 ��*�)��#�&,��	  �3��	  ��	 -�(�	 �"��*��	 ��*�)��#�&,��	  �3��	

�2���.�	 .�"	 (��"��, &�	 0	 ��	 90$	 ��	 ���3)�	 *�������	 �� ��-�*�#�&�	

B/+	, �$	/@C	&�	,-��.�.)�	(��"��, �	��*�)��#�&,��	 �3��	9	��,*�"�&�!	
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B;C	

	

��	 (��"��, �	2�3� ��	 ��	 ���3��	  �3��	 ,.�	 (2�*�	Y 9	 L	0+	7 9	L	0+	Y /	 L	90	 ��	

7/	 L	 –0$:<$	=�	,�	(��"��, 	-�(�	��*�)��#�&,��	 �3��	����& �	��	(��"��, �	A+	

&�	�&���	,-��.�.)�	-��	-��.��'	 .�4�� �	(	*�(�	"�	 �� �3��	 �3��	 –0+?@:	

��� �$	 ��	 ����	 ��3��	 *����	 �2��3'��.�	  '"�	 �, �*�	 , -��.�.)�	 (��"��, �	

 �3�+	��	,�	����&�&�	�2(��	�"��*���	(��"��, �$	

	

��	 �.�.�	 -�"� ��	 �	 -��)�����	 (��"��, ��+	 �2��3'��.� 	 �", �-��&�	 �"	

�"��*���	 ��*�)��#�&,���	  �3�	 B �)�*�	;C$	 ��)�.�	 ��� &, 	 (��"��, �+	 �� ���.	

-�,�'%�.�	 ��& �	 (,� �	 (-*�(�(+	 ��	 )�	 )�*�	  �.	 (��"� �, �.	 3�.	 )�*&	

��,-�� ��	 �����$	 ��	 -��.��	 �2	  �)�*�	 -�,�'%�.�	 -��, �� �	 (,� �	 (-*�(�(	

�2���.�	 ���('*&�+	 ��	 .���	 -�	 ��*�)��#�&,���	  �3���	 2�,�"� �	 (��"��, �	

B0+00C+	 BD0+@;C+	 BD9+;?C+	 BD9+A<C+	 B9+11C+	 BD9+</C+	 BD9+/@C+	 BD0+A;C+	

BM0+09C+	BM0+@:C	 ��	BM0+09C+	"�	&�	��, �'.�� 	-�-� *��.�	'.��&��$	

	

kalibracijske to � ke to � ka  
0 

to � ka  
1  

to � ka  
2  

to � ka  
3  

to � ka  
4  

to � ka  
5  

to � ka  
6  

to � ka  
7  

to � ka  
8  

to � ka  
9  

to � ka 
10 

prebrane vrednosti 
[enota]  0+00	 90+@;	 /9+;? 	 ;9+A< 	 <9+11	 ?9+</ 	 :9+/@ 	 @0+A;	 @A+AA	 1A+/< 	 AA+AA	

idealne vrednosti 
[enota]   0+00	 90	 /0	 ;0	 <0	 ?0	 :0	 @0	 10	 A0	 900	

odstopanje od 
idealnih vrednosti 

[enota] 
0+00	 0+@;	 9+;?	 9+A<	 9+11	 9+</	 9+/@	 0+A;	 K0+09 	 K0+@:	 K0+09	

��)�*�	;!	���)����	��	�"��*��	(��"��, �	��, �'.�� � 	 ��		

�", �-��&�	-��)�����	(��"��, �	�"	�"��*���	-�	��*�) ��#�&,���	 �3���	

	

�.��&��&�	 ��, �'.�� �	 -� ���	 -�	 �������	 B �)�*�	<C$ 	 ��	 �2��3'����.	

�", �-��&'	 �"	 �"��*���	 (��"��, �	 ,*�"�	 �,���&�	 (-*� (�(+	 �� ����	 (,� �	 ,�	

��&)�*&	 -��)*�6�	 6�*���	 �2���.�	 �"��*��	 (,� �	 (-*�( �($	 ���	 -�(�.	 �����'	
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'.��&��&�	"�)�.�	 ��&)�*&%�	(,� �	 (-*�(�(	 -��	 -��.�� '	 .�4�� �	 (	*�(�	2�	

/1<	��	4��	2�	9;/	������(	����3��4�	.� ��&�	 ��	-�� 	��4� �(��	,-��.�.)�	

 ���	2�	D/+<0	��� $	

	

���.��	 .�4�� �	 (	 *�(�	 (	 �������	 ����3��4�	 .� ��&�	 - ��	 -�(�.	 �����'	

'.��&��&�	"�)�.�	-�	��,*�"�&�.	�2��3'�'!	
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y

y

	

B<C	

	

��	 �2��3'�	 ,.�	 ,�	 �2)��*�	 ��*�)��#�&,��	  �3��	 90+	 * ����	 -�	 )�	 �2)��*�	  '"�	

�� �����*�	 "�'4�	 ��*�)��#�&,��	  �3��$	 ���	 ,�	 ��*�)� �#�&,��	  �3��	 90	 ��	

����&�	 -��	 (��"��, �	 900+	 ,.�	 '-���)�*�	 ���3)�	 *��� ����	 �� ��-�*�#�&�	  ��	

�2��3'��*�	 .��,�.�*��	 ,-��.�.)�	 (��"��, �	 B7C	 -��	 ( ��"��, �	 AA+AA$	

���,�.�*��	,-��.�.)�	(��"��, �	,.�	-� �.	'-���)�*�	 2�	�2��3'�	-��.���	

.�4�� �	 (	 �������	 ����3��4�	 .� ��&�	 B7 9C$	 ���,�.�*��	 .�6��	 -��.��	

.�4�� �	&�	??0	������(+	-��	�� ����+	(	��*����	.�4� � 	-��.���.�	(	*�(�+	

"�)�.�	 �2��3'����	 .��,�.�*��	 .�6��	 ,-��.�.)�	 ;+0/9? /	��� $	

�2��3'�� �	 .���.�	 %�+	 2�	 ��*���	 ������(	 ,�	 -��.���� 	 ����3��	 .� ��	 (	

*�(�+	 "�	 "�)�.�	 ,-��.�.)�	 (��"��, �	 "�,� �	 ��*�)��# �&,��	  �3��	

9+?:	��� $	 ��	 (��"��, 	 &�	 /1<	 ������(	 ����3��4�	 .� ��&�$	 ��"� ��	 /1<	

-�%*&�.�	 ��.�*���'	 2�	 -��.��	 ����3���	 .� ��&�(+	 ��	 �� �	 -��.����	

����3��	.� ��	��	�2��3'����	(��"��, $	
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kalibracijske 
to � ke 

to � ka 
0 

to � ka   
1 

to � ka 
2 

to � ka 
3 

to � ka  
4 

to � ka 
5 

to � ka  
6 

to � ka 
7 

to � ka  
8 

to � ka 
9 

to � ka 
10 

koraki 
um

erjanja 

odstopanje prvo 
branje [enota] 0+00	 0+@;	 9+;?	 9+A<	 9+11	 9+</	 9+/@	 0+A;	 K0+09 	 K0+@:	 K0+09	

sprememba 
vrednosti pri 

premiku magneta 
levo [enota] 

0+00	 K0+;:	 K0+:1 	 K0+@/	 K0+;1 	 0+/A	 9+9/	 9+@<	 /+9;	 /+;<	 9+?:	

sprememba 
vrednosti pri 

premiku magneta 
gor [enota] 

0+00	 0+0;	 K0+0A 	 K0+;9 	 K0+??	 K0+@;	 K0+1: 	 K0+@9	 K0+/1 	 0+;<	 9+0@	

sprememba toka 
[enota] 0+00	 K0+/<	 K0+<1 	 K0+@/	 K0+A: 	 K9+/0 	 K9+<<	 K9+:1 	 K9+A/ 	 K/+9: 	 K/+<0 	

izra� unana vsota 
vplivov [enota] 0+00	 K0+?@	 K9+/?	 K9+@?	 K9+1A	 K9+:< 	 K9+91	 K0+:: 	 K0+0@	 0+?;	 0+/;	

idealna vsota 
vplivov [enota] 0+00	 D0+@;	 D9+;?	 D9+A<	 D9+11	 D9+</	 D9+/@	 D0+A;	 0+09	 0+@:	 0+09	

razlika med 
izra� unano in 
idealno vsoto 
vplivov [enota] 

0+00	 0+9:	 0+99	 0+/0	 0+00	 K0+// 	 0+0A	 0+/@	 K0+01	 K0+/; 	 0+//	

izra� unane 
vrednosti 

kalibracijskih to� k 
[enota] 

0+00	 0+9:	 0+90	 0+9A	 K0+09 	 K0+// 	 0+0A	 0+/@	 K0+01	 K0+/; 	 0+//	

prvi korak 

odstopanje drugo 
branje [enota] 0+00	 0+01	 K0+09 	 0+09	 K0+9; 	 K0+;< 	 0+9/	 0+::	 0+<@	 0+?<	 0+A/	

odstopanje 
prebranih 

vrednosti od 
izra� unanih 

[enota] 

0+00	 K0+01	 K0+99 	 K0+91	 K0+9/ 	 K0+9/ 	 0+0;	 0+;A	 0+??	 0+@@	 0+@0	

sprememba 
vrednosti pri 

premiku magneta 
desno [enota] 

0+00	 0+0@	 0+9?	 0+91	 0+9?	 0+0<	 K0+9: 	 K0+<0	 K0+?1	 K0+@1	 K0+11	

sprememba 
vrednosti pri 

premiku magneta 
navzdol [enota] 

0+00	 0+00	 0+00	 0+09	 0+09	 0+0/	 0+0/	 0+09	 0+09	 D0+09 	 D0+0/	

izra� unana vsota 
vplivov [enota] 0+00	 0+0@	 0+9?	 0+9A	 0+9:	 0+0:	 K0+9< 	 K0+;A 	 K0+?@	 K0+@A	 K0+A0	

idealna vsota 
vplivov [enota] 0+00	 K0+01	 0+09	 K0+09 	 0+9;	 0+;<	 K0+9/ 	 K0+:: 	 K0+<@	 K0+?<	 K0+A/ 	

razlika med 
izra� unano in 
idealno vsoto 
vplivov [enota] 

0+00	 0+9?	 0+9<	 0+/0	 0+0;	 D0+/1 	 D0+0/	 0+/@	 K0+90	 K0+/? 	 0+0/	

izra� unane 
vrednosti 

kalibracijskih to� k 
[enota] 

0+00	 0+9?	 0+9<	 0+/0	 0+0;	 K0+/1 	 K0+0/ 	 0+/@	 K0+90	 K0+/? 	 0+0/	

drugi korak 

odstopanje tretje 
branje [enota] 0+00	 0+9:	 0+9:	 0+91	 0+00	 K0+;? 	 K0+9<	 0+9;	 K0+9? 	 K0+;: 	 0+;0	

odstopanje 
prebranih 

vrednosti od 
izra� unanih 

[enota] 

0+00	 0+09	 0+0/	 K0+0/ 	 K0+0; 	 K0+0@	 K0+9/ 	 K0+9<	 K0+0?	 K0+99	 0$/1	

odstopanje 
prebranih 

vrednosti od 
izra� unanih 

prvega koraka 
[enota] 

0+00	 0+00	 0+0:	 K0+09 	 0+09	 K0+9; 	 K0+/9 	 K0+9<	 K0+0@	 K0+9/ 	 0+0:	

tretji korak 

��)�*�	<!	�.��&��&�	��, �'.�� �	-�	�������	



39  
 

	

��, �'.�� 	 )�	 �"��*��	 '.���*�+	(	��*����	)�	*����	" �)�*�	(,� �	(-*�(�(+	��	&�	

�����	 �"��*��	 (,� �	 (-*�(�($	 ��"�.�+	 "�	 ,�	 �2��3'�� ��	 (,� �	 (-*�(�(	

��2*��'&�	�"	�"��*��+	���	�2	%�, ��	(-*�(�(	��	��*� )��#�&,��	 �3��	��	.�4�3�	

"�)� �	�"��*��	(,� �	(-*�(�($	

	

�2	 �", �-��&	 -��)�����	 (��"��, �	 "�'4�4�	 ������	 (�" �.�+	 "�	 ,�	 (��"��, �	

��2*��'&�&�	 �"	 �2��3'�����	 (��"��, �	 ��*�)��#�&,��� 	  �3�+	 ��	 -��", �(&�&�	

��(�	 (��"��, �	 ��*�)��#�&,���	  �3�+	 ��	 �", �-��&'	 - ��)�����	 (��"��, �	

-�(�4�	 ������	 -��% �&�.�	 �2��3'����	 (,� �	 (-*�(�($	 ��	 ��2*���	 -��)�����	

(��"��, �	�"	�2��3'�����	-��"�	2���"�	(,� �	(,��	�� -��+	��	,.�	&��	����"�*�	

2���"�	 -��)*�6��(	  ��	 2���"�	 �", �-��&�	 ���('*&	 -�� .���	 .�4�� �	 �"	

-�(-��3���	��*�)��#�&,���	���('*&$	

	

�,� �	 (-*�(�(	 "�'4�4�	 ������	 �2��3'��.�	4*�"�	 ��	 �" , �-��&�	 -��)�����	

(��"��, �	(	 �.	 �����'	 '.��&��&�$	����� 	"�)�.�	 ��& )�*&%�	(,� �	(-*�(�(	

-��	-��.��'	.�4�� �	(	"�,��	2�	9:1	������(	��	-��.� �'	.�4�� �	��(2"�*	

2�	/	������$	

	

�'"�	 -��	 �", �-��&'	 -��)�����	 (��"��, �	  �� &�4�	 �� ����	 (�"�.�+	 "�	 ,�	

(��"��, �	 ��2*��'&�&�	 �"	 �2��3'�����	 (��"��, �	 ��*� )��#�&,���	  �3�$	 ��2*���	

&�	 ���� 	.��&%�+	���	,�	 '"�	-��.���	.�4�� �	.��&% �$	

	

��	 -��.��&�.�	 �", �-��&�	-��)�����	 (��"��, �	  �� &� 4�	 ������	 '.��&��&�	

2	 �2��3'����.�	 (��"��, .�	 -�(�4�	 ������+	 (�"�.�+	 "� 	 ,.�	 ,�	  �.	

(��"��, �.	 (	  �� &�.	 �����'	 6�	 2�"�(�*&�(�	 "�)��	 -� �)*�6�*�$	 ��"�*&�&�	

'.��&��&�	 ��	 (�3	 -� ��)��+	 ,�&	 &�	 ��&(�3&�	 �", �-�� &�	 ��, �'.�� �	 �"	

�"��*���	 (��"��, �	 (	  �� &�.	 �����'	 –0+;:	��� �	 -��	 "�(� �	 ��*�)��#�&,��	

 �3��$		
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�2	 -��.���	 &�	 ��2(�"��+	 ����	 �2	 ������	 (	 �����	 .��& %�.�	 .��,�.�*��	

�", �-��&�	�"	�"��*���	(��"��, �	B,*���	/<C$	

	

Umerjanje po korakih

-1

-0,5

0

0,5

1

1,5

2

2,5

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

kalibracijske to � ke

od
st

op
an

je
 o

d 
id

ea
ln

ih
 v

re
dn

os
ti 

[e
no

ta
]

odstopanje prebranih
vrednost prvega koraka

odstopanje prebranih
vrednosti drugega koraka

odstopanje prebranih
vrednosti tretjega koraka

	

�*���	/<!	�����2	-�"��&�	�", �-��&	-��)�����	(��"�� , �	�"	�"��*���	

	

�", �-��&�	 &�	 ��&(�3&�	 -��	 -�(�.	 )���&'$	 �'	 &�	 .�4� � 	 -�, �(*&��	 (	

2�3� ��	 *�4�$	 ��	 ��, �'.�� 	 '.��&�.�+	 ,�	 (�"��	 )�*& 	 -��)*�6'&�.�	

�"��*��.	 (��"��, �.$	 =�	 )�	 )�*�	 (,�	 �"��*��+	 )�	 ��,  �'.�� 	 '.���*�	 6�	 (	

-�(�.	�����'$	��	��	.�6��+	���	�2	"����	(-*�(�(	��	 .���.�	��& �	(,� �+	��	

)�	 ��, �'.�� 	 -�-�*��.�	 '.���*�$	 ���	  �� &�.	 )���&' 	 (��"��, �	 &�	

��, �'.�� 	2�"�(�*&�(�	"�)��	'.��&��+	2� �	*����	-� , �-��	-������.�$	
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�����$6),:,.�-#($+-('.,6-�*+,)1-&1-�
	

��4��%��+	��	��, �-�&�	-��	�2.��&����	(��"��, ��	,� 	��,*�"�&�!	

9$ -�4��%��	)���&�	(��"��, �	��*�)��#�&,���	 �3�	,	��. ���+	

/$  -�4��%��	2���"�	 ���&�	(	*�6�&��	��, �'.�� �+	

;$  -�4��%��	��, �(� (�	% �(�*3��#�$	

	

��&�	 -�4��%��	 )���&�	 (��"��, �	 ,	 -�.�3&�	 ��.���	 &�	 Z0+9	��� �+	 .�&�	

-�4��%��	 2���"�	  ���&�	 &�	 Z0+/	��� �	 ��	 .�&�	 -�4��% ��	 ��, �(� (�	

% �(�*3��#�	 &�	 Z0+/	��� �$	 =�	  �	 -�4��%��	 ,�% �&�.� +	 "�)�.�	 -�4��%��	

�( �.� ,��4�	 '.��&��&�+	 ��	 &�	 Z0+?	��� �$	 ��	 &�	 -�4 ��%��+	 ��	 (-*�(�	 ��	

�2.��&���	(��"��, �	��*�)��#�&,���	 �3�	(4��&���4�	 ��, �'.�� �$	

	

�� 	-��.��	(2�.�.�	�2.��&���	(��"��, �	��*�)��#�&,� �	 �3��	A+	��	&�	 –0+;:	

��� �$	 =�	 '-�% �(�.�	 -�4��%��	 �( �.� ,��4�	 '.��&��& �+	 ,�	 ��,��3��	

(��"��, 	 ��*�)��#�&,��	  �3��	 ����&�	 ���&�	 .�"	 –0+1:	 ��	 0+9<	 ��� �$	

���"��, 	,�	%�	(�"��	����&�	2�� ��&	6�*���4�	-�4��% ��	��, �'.�� �	Z9+;	

��� �$		

	

=�	 ��3�.�+	 "�	 &�	 ��, �'.�� 	 '.��&��	 2�� ��&	 .�&�	 6� *���4�	 -�4��%��	

Z9+;+	-� �.	�", �-��&�	-��)�����	(��"��, �	��*�)��# �&,���	 �3�	�"	�"��*���	

(��"��, �	��	,.�&�	-��,�4� �	Z0+1	��� �$	
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����)-;03&0�*/$)-A&0:.0�#+,'&0.�
	

���5�3��	 '-���)��%��	 (.�,���	 B,*���	 /?C	 �*�	 ���	 B4� �-��#�*	 ',��	 �� ��5�#�C	

&�	 -�.�4�*�+	 ��	 '-���)���'	 -�.�4�	 (2-�, �(� �	 , ��	 2	 �( �.� �.$	

��.'����#�&�	-� ���	(	"(�	,.���$	����	(��"��4�	"�*� 	'-���)���	 '-��(*&�	

�( �.� +	 �2��"��	 "�*	 -�	 '-���)���'	 -����2'&�	 ��2'* � �	 "�&��&	 ��	 , ��&	

�( �.� �$		

	

	

�*���	/?!	���5�3��	'-���)��%��	(.�,���	

	

���5�3��	 '-���)��%��	 (.�,���	 �.�4�3�	 ���, �(��	 ��	 ' -���)���'	 -��&�2��	

"�*�	2	�( �.� �.$	�,�	5'��#�&�	�( �.� �	,�	"�,�4*&� (�	,	�*���.	��	.�%��$	
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�����>$%&0�%,2�
	

���"��	 "�*	 4��5�3��4�	 '-���)��%��4�	 (.�,����	 -��", �(*&�&�	 5'��#�&�+	 ��	

�.�4�3�&�	'-��(*&��&�	2	�( �.� �.+	.�"	�� ���	,-�"� !	

9$ ��*�)��#�&�	NO	-*�%3�"�+	

/$  2�4��	��	�2�*�-	'.��&��&�+	

;$  ��, �(� �(	-�"� ��(	��, �'.�� �+	

<$ ��, �(� �(	% �(�*�	 ������(	 '.��&��&�	��	"�*�3� �(	. �&�	2�	2��*&'3��	

'.��&��&�+	

?$ -��6��&�	(�� �*�(	2�	-�4��	#�*��"��($	

	

�������-20A)-401-�789�/2$:3-%0�

	

��*�)��#�&�	 NDO	 -*�%3�"�	 ,�	 (�"��	 �2(�"�	 -��	 2�4��' 	 -��4��.�$	 �)�	

 ���,*�#�&,��	 (�"�*�	 ,�	 -��.���� �	 "�	 ���3���	 , ��� *	  ��	 �� �	 ��2�&	 ��	

2�3� ��	 -�2�#�&�$	��	&�	 -� ��)��+	 ���	 ��.�.�	 -�"� � �	 �	 �),�*' ��	 -�2�#�&�	

(�"�*$	��4��	��*�)��#�&�	&�	.�6��	 '"�	-����	 �-��	 ��*�)��#�&�$	

	

	

�������-6$&�0&�05.2$/�*+,)1-&1-�

	

�.��&��&�	 '-���)���	 2�6���	 -����	  �-�	 2�	 �� ����#�& �	 3*�(���	 2	

�( �.� �.	 �*�	 -����	 4��5�3��4�	 '-���)��%��4�	 (.�,�� ��	 ,	 -�� �,��.	 ��	

 �-��	 ��, �.	 �����$	 �	 -��.��'+	 "�	 ��, �'.�� 	 -��	 2� 4��'	 '.��&��&�	 ��	

(, �(*&��+	,�	'.��&��&�	��	2�6���$	

	

�	 ��*����	 '-���)���	 6�*�	 -��"3�,��	 2��*&'3� �	 '.��& ��&�+	  �	 ����"�	 -����	

 �-�	2�	�� ����#�&�	3*�(���	2	�( �.� �.	�*�	,	-�� � ,��.	 �-��	��, �.	� �-$	
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�������-'(-#0(,#�/$%-(.$#�0&'()*+,&(-�

	

�	-�.�3&�	 �-��	2�	��, �(� �(	-�"� ��(	��, �'.�� �	 B,*���	/:C	��, �(�.�	

-�"� ��	 ��, �'.�� �+	 ��	 ,�	 -� ��)��	 2�	 '.��&��&�	 "� *�3���4�	

��, �'.�� �$	

	

	

�*���	/:!	��, �(� (�	-�"� ��(	��, �'.�� �	

	

��.�.)��	-�"� ��	��, �'.�� �	,�!	

9$ ,�, �.�	'.��&��&�	��, �'.�� �+	

/$  "�*6���	��2�*#�+	

;$  )��(�	��2�*#�	��	

<$ -�"� ��	�	.���*��.	�).�3&'	��, �'.�� �$	

	

��"� ��	 �	 ,�, �.'	 '.��&��&�	 ��, �'.�� �	 -� ��)'&�.� +	 "�	 -��4��.'	

-�"�.�+	 �*�	 '.��&�.�	 ��, �'.�� 	 2	 ��3*�	 ��	 ���#'	 �* �	 ��	 ,��"���$	

�.��&��&�	&�	(	�)��	-��.����	-�"�)��+	(,����	-�	�),  �&�	����&	��2*��$	

	

��*6���	 ��2�*#�	 ��.	 "�	 -�"� ��	 �	 �- �3��	 -�(�3�(�	 � �.���$	 ���	 (�3&��	

��2�*#��	&�	-�(�3�(�	.��&%�+	-��	.��&%��	-�	(�3&�$	

	

���(�	 ��2�*#�	 &�	 -�.�.)��	 -��	 )���&'	 .��&���	 (��"�� , �	 ��, �'.�� �$	

�*4��� .�	2�	.��&��&�	(��"��, �	,�	2�	(,���	)��(�	" �'4�3��$	

	

��"� ��	 �	 .���*��.	 �).�3&'	 ��, �'.�� �	 -� ��)'&�.�	 2�	 ��, �(*&��&�	

�2��"��	(��"��, �	��	��*�)�� ��&'	-����	��\/;/	��.' ����#�&�$	



46 
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� �(�*�	 '.��&��&	B,*���	/@	*�(�C	 ��.	 -�(�+	 ��*���	 # �*� ���	 2���	 '.��&��&	

��&	,�	�2(�"�+	-��"��	,�	-�, �-��	2��*&'3�$	�.��&�� &�	,�	2��*&'3�	��	4*�"�	

��	 �+	�*�	&�	��, �'.�� 	'.��&��	(	"�*�3���	�).�3&� 	�*�	��$	

	

	

�*���	/@!	��, �(� �(	% �(�*�	'.��&��&	��	��, �(� �( 	�).�3&�	

	

�).�3&�+	(	�� ���4�	��3�.�	'.��� �	��, �'.�� +	,�	� �, �(�	2	��, �(� (�&�	

�).�3&�	 B,*���	/@	"�,��C$	 �.��&��&�	 ,�	 -��"3�,��	 2� �*&'3�+	 3�	 ,�	 (,�	

(��"��, �	��*�)��#�&,���	 �3�	2�� ��&	 �4�	�).�3&�$ 	

	

�������)$@,&1,�#,&(02$#�5-�/$6$&�4020&%)$# 	

	

��� �*�	 *����	 -��6�.�	 -����	  �-�	 2�	 �� ����#�&�	 3*� (���	 2	 �( �.� �.	 �*�		

-����	  �-�	 2�	 -��6��&�	 (�� �*�(	 4��5�3��4�	 '-���)�� %��4�	 (.�,����	

B,*���	/1C$	

	

	

�*���	/1!	��-��	2�	-��6��&�	(�� �*�(	

	

�	 ��*����	&�	 �-��	 �)��(���	 �"�3�+	 �	 ����2'&�+	"�	 &�	#�*��"��	 �2 �4�&��$	�	

-��.��'	 ��	 ,*���	 (�"�.�+	 "�	 , �	 #�*��"��	 2�	 -��&�.	 ��, �'.�� �	 ��	 ,-', 	

% �(�*3��#�	�2 �4�&���+	#�*��"��	2�	-��&�.	.�4�� �	 -�	, �	,-'%3���$	
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�2��"��	"�*	4��5�3��4�	'-���)��%��4�	(.�,����	,*'6� 	2�	-����2	-�.�.)���	

-�"� ��(	'.��&��&�!	

9$ -����2	-�4*�"�	��.���+	

/$  -����2	 �", �-��&�	 �2.��&����	 (��"��, �	 �"	 �"��*���	 (��"��, �	

��, �'.�� �+	

;$  -����2	�2.��&����	(��"��, �	(,��	������(	��		

<$ -����2	2�"�&�4�	, ��&�	,�, �.�$	

	

	

�������)0.-5�/$62,%-�.-+,),�

	

�����2	 -�4*�"�	 ��.���	 B,*���	 /AC	 &�	 -�.�.)��	 2�	 -�� 4*�"	 ,-�� ��4�	

"�4�&��&�	 '.��&��&�$	 �	 ��*����	 ,�	 .�"	 '.��&��&�.	 24 �"�	 ��-���+	

'-���)���	 �	(�"�	��	�� �	 '���-�$	�	-�.�3&�	,*���+	 ��	&�	-����2'&�.�+	,.�	

,�	-�.�4�*�	-��	-��(��&��&'	�� ��3��, �	 �"3� ��(	(� �"��, �	(	 ��*�)��#�&,���	

 �3���$	
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�*���	/A!	��4*�"	��.���	

	

�������)0.-5�$%'($/-&1-�05+,)1,&0>�0&�0%,-2&0>�#),% &$'(0�

	

�	 -����2�.	 �", �-��&�	 �2.��&����	 (��"��, �	 �"	 �"��* ���	 (��"��, �	

��, �'.�� �	 B,*���	 ;0C	 -����6�.�	 -�.�.)��	 -�"� ��	 2 �"�&�4�	 ������	

'.��&��&�$	 �-���)���	 (�"�+	 (	 �� ���.	 �).�3&'	 ,�	 (�� "��, �	 ����&�&�$	 �	

��*����	 (��"��, �	 -��,�4�&�	 (��"��, 	 9+/	 ��� �+	 ,�	 �)��(���	 �"�3�+	

(��"��, �	 .�"	 0+1	 ��	 9+/	 ��� �	 �'.���+	 (��"��, �	 -� "	 0+1	 ��� �	 -�	 ,�	

�)��(�&�	)�*�$	

	

	

�*���	;0!	�����2	�", �-��&�	��*�)��#�&,���	 �3�	
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�������)0.-5�05+,)1,&0>�#),%&$'(0�#',>�.$)-.$#�

	

�2.��&���	 (��"��, �	 (,��	 ������(	 ,�	 ��	 ���#'	 '.��&� �&�	 -����2���	 (	

 ��, �(��.	 ���'$	 �����2���	 (��"��, �	 ��6�&�	 #�*� �� 	 -� ��	 '.��&��&�	

"�*�3���4�	��, �'.�� �$	

	

	

�������)0.-5�5-%&1,6-�'(-&1-�'0'(,+-�

	

�����2	 2�"�&�4�	 , ��&�	 ,�, �.�	 ��.	 ,*'6�	 2�	 ,*�"��& �	 ��-���.+	 ��	

2��*&'3�&�	-��#�,	'.��&��&�$	��"�&�	��-���	,�	�2-�% �	(	 ��, �(��.	���'$	
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��, �-��	 '.��&��&�	&�	 ����	 -��	 (,��	 ��, �'.�� ��+	* �	-��.���	 .�4�� �	 ��	

,-��.�.)�	  ���	 ,�	 ��2*�3��$	 �	 ��,*�"�&��	  �)�*��	 ,� 	 -�"���	 ���� ���	

��2'* � �	 '.��&��&	 ��, �'.�� �($	 	 ��, �'.�� �	 ,�	 '. ��&���	 2	 ��, �(� (�&�	

�).�3&�	'.��&��&�	0+1$	

��)�*�	?!	��(�	"�*	��2'* � �(	'.��&��&�	��, �'.�� � (	

 odstopanje izmerjenih vrednosti od idealnih [enota ] 

koraki 
um

erjanja 

kalibracijske 
to � ke 

instr. 1 instr. 2 instr. 3 instr. 4 instr. 5 instr.  6 instr. 7 

To� ka 0 0,11 0,12 0,18 0,13 0,05 0,10 0,18 
To� ka 1 1,35 1,12 1,22 2,01 1,19 1,12 -0,15 
To� ka 2 2,50 1,92 2,50 3,76 2,53 2,63 -0,47 
To� ka 3 3,80 3,04 4,04 5,75 3,91 3,53 -0,86 
To� ka 4 4,08 3,28 5,13 6,87 4,53 4,07 -1,29 
To� ka 5 3,04 3,12 5,29 6,76 4,03 3,93 -1,76 
To� ka 6 2,86 3,07 5,02 6,33 3,40 3,59 -1,89 
To� ka 7 2,81 2,51 4,10 5,20 3,43 3,00 -0,88 
To� ka 8 1,65 1,20 2,47 2,83 2,20 1,38 0,08 
To� ka 9 0,06 -0,12 1,00 0,86 0,86 0,18 -0,54 

prvi korak 

To� ka 10 -0,08 -0,13 -0,01 -0,01 0,07 0,00 -0,11 
To� ka 0 0,11 0,12 0,18 0,13 0,05 0,10 0,18 
To� ka 1 0,33 0,26 0,18 0,71 0,10 0,29 0,27 
To� ka 2 0,34 -0,12 -0,15 0,65 0,13 0,36 0,44 
To� ka 3 0,69 -0,08 -0,27 0,75 0,40 0,37 0,37 
To� ka 4 0,66 -0,20 -0,40 0,87 0,26 0,23 0,07 
To� ka 5 0,18 -0,23 -0,19 1,00 0,25 0,08 -0,37 
To� ka 6 -0,21 0,12 0,56 0,84 -0,05 0,35 -0,50 
To� ka 7 0,96 0,94 1,58 2,40 1,10 1,04 0,25 
To� ka 8 1,79 0,93 2,05 2,25 1,83 0,90 0,39 
To� ka 9 1,31 0,76 2,21 1,91 1,96 0,89 -0,29 

drugi korak 

To� ka 10 1,51 1,52 1,76 2,06 1,42 1,15 -0,10 
To� ka 0 0,11 0,12 0,18 0,13 0,05 0,10  
To� ka 1 0,31 0,31 0,27 0,55 0,08 0,21  
To� ka 2 0,26 -0,02 0,10 0,41 0,17 0,20  
To� ka 3 0,60 0,10 0,02 0,32 0,49 0,24  
To� ka 4 0,52 -0,07 -0,23 0,20 0,24 -0,04  
To� ka 5 -0,10 -0,35 -0,46 -0,01 0,07 -0,34  
To� ka 6 -0,70 -0,30 -0,42 -0,49 -0,62 -0,28  
To� ka 7 0,01 0,32 -0,13 0,33 0,05 0,24  
To� ka 8 0,65 0,13 0,07 0,36 0,51 0,13  
To� ka 9 -0,39 -0,28 0,15 -0,51 0,24 -0,08  

tretji korak 

To� ka 10 -0,22 0,44 0,50 0,15 0,03 0,44  
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-� ��)'&�.�	(,�&	��	#�*� ��	�����	'.��&��&�$	��"��	 ,�	��, �'.�� �+	��	,�	

 odstopanje izmerjenih vrednosti od idealnih [enota ] 

koraki 
um

erjanja 

kalibracijske 
to � ke 

instr. 8 instr. 9 instr. 10  instr. 11  instr. 12  instr. 13  instr. 14 

To� ka 0 0,15 0,08 0,16 0,05 0,06 0,02 0,05 
To� ka 1 0,33 0,20 -0,14 0,12 0,10 0,11 -0,10 
To� ka 2 0,40 0,19 -0,68 -0,04 0,34 0,09 -0,42 
To� ka 3 1,17 0,41 -0,61 0,00 1,30 0,21 -0,56 
To� ka 4 1,88 0,25 -0,44 -0,63 1,29 -0,37 -1,25 
To� ka 5 1,97 -0,22 -1,15 -1,31 0,44 -0,45 -1,92 
To� ka 6 2,13 -0,02 -1,54 -0,81 1,71 1,02 -2,22 
To� ka 7 1,89 0,80 -0,04 0,35 1,94 1,40 -1,59 
To� ka 8 1,07 1,13 0,88 -0,10 1,45 0,78 -0,49 
To� ka 9 0,42 0,59 0,20 -0,54 0,60 0,15 -1,06 

prvi korak 

To� ka 10 -0,07 -0,04 -0,05 -0,19 -0,12 -0,12 -0,04 
To� ka 0 0,15 0,08 0,16 0,05 0,06 0,02 0,05 
To� ka 1 0,19 0,26 0,16 0,26 0,06 0,24 0,05 
To� ka 2 -0,13 0,34 -0,04 0,40 0,09 0,23 0,12 
To� ka 3 0,08 0,46 0,29 0,58 0,69 0,33 0,34 
To� ka 4 0,18 0,24 0,62 0,00 0,47 -0,35 -0,03 
To� ka 5 0,05 -0,40 -0,43 -0,81 -0,52 -0,63 -0,36 
To� ka 6 0,21 -0,40 -0,82 -0,31 0,42 0,55 -0,82 
To� ka 7 0,53 0,16 0,29 0,67 0,82 0,81 0,05 
To� ka 8 0,24 0,57 0,69 -0,01 0,62 0,10 0,39 
To� ka 9 0,15 -0,02 -0,24 -0,51 -0,11 -0,58 -0,55 

drugi korak 

To� ka 10 0,49 -0,29 -0,52 -0,13 -0,38 -0,54 -0,23 
To� ka 0   0,16 0,05 0,06 0,02 0,05 
To� ka 1   0,17 0,29 0,02 0,37 0,13 
To� ka 2   -0,04 0,46 0,05 0,53 0,23 
To� ka 3   0,34 0,70 0,57 0,55 0,52 
To� ka 4   0,52 0,12 0,30 -0,20 0,15 
To� ka 5   -0,47 -0,63 -0,65 -0,70 -0,25 
To� ka 6   -0,73 -0,23 0,18 0,39 -0,47 
To� ka 7   0,33 0,49 0,61 0,53 0,22 
To� ka 8   0,70 -0,03 0,46 -0,06 0,54 
To� ka 9   -0,20 -0,55 -0,31 -0,48 -0,41 

tretji korak 

To� ka 10   -0,50 -0,12 -0,60 -0,27 -0,09 
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